Actividades de aprendizaje

1. Para el circuito que se muestra en la figura, con C1 =
C2=4.0 x 10-5 [F], R1 =450 [Q], R2 = R3 = 1000 [Q?] y €1
= 24.0 [V]. Si inicialmente el t=0[s]_ 4

capacitor estd descargado y el

[
interruptor se coloca en la posicion ¢ R: 9
R1
1 en el tiempo t = 0 [s], determine Lw—{}—{ '7
Cz
Rs3

para un tiempo t =0.03 [s]:

1

a) La constante de tiempo del circuito resultante.
b) La carga en el capacitor C;.
c) La diferencia de potencial en el resistor R,.

d) La potencia disipada por el resistor R;.

Resolucion:

a) La constante de tiempo esta en funcion de la
resistencia y la capacitancia en el circuito, entonces
se obtienen sus valores equivalentes como sigue:

(GG
4= xC, 20 [uF]




(R2)(R3)
R, + Rs
(1000)(1000)

1000 + 1000
Conociendo los valores totales que resistencia y

Req - R]_ +Req1 — R]_ +

= 450 +

950 [2]

capacitancia se determina la constante de tiempo:
T = R,(C,) = (950)(20 x 107°) ={0.019 [s]

b) Para determinar la carga en el capacitor 1, se
obtiene el voltaje equivalente en el capacitor

t
Veeg = € (1 — e‘%) =24(1 — e 1°8) =(19.1[V]

Qeq = Q1 = (Cog) (Veeq) = (20 x 1076)(19.1)
=(3.82x 107 [C]

_e(_ -2\ _ 24 _158 _ -3
) leg = o (e77) =2e %8 =[52x 107 [4]

Vg = (Ieg)(Reg1) = 5.2 x 1073(500) = 2.6 [V] = Vi,

d) P = R, (I;)? = 450 (5.2 x 103)2 = 0.0121 [W]



2. En el circuito eléctrico que se muestra, la diferencia de

potencial | VBc = 4 8w Ee o Lne e
—3.89 [V]. Si el Tf; -
A 100 —11[V]
Interruptor se cierra en Q i i% o { _% 2,
t=0, determine: w K '
—_ 21[V]
Lo

a) Las corrientes
Lels.

b) La potencia que disipa el resistor de 3 [2] colocado
entre Ay B.

c) La diferencia de potencial Vg .
d) La corriente I, en t = 0.1 [ms].

C, =6[uFly C, =3 [uF]

Resolucion:

a)

Ve —3.89 [V]
~ R8  8[N]

I, =[0.4863 [4]

En el caso de la corriente I3, aplicando LCK
103 —11+8I, =0

Despejando y sustituyendo el resultac ™ 7 1= g[g
corriente dos >0

m




L 11—-8I, (11[V]— (8[2])(0.4863 [A])
710 10 Q
=[0.711 [4]
b) Aplicando LCK

11+12_13=0

I, =1, — I, = (0.711 [A] — 0.4863 [A]) =[0.2247 [A]

Y resolviendo para la potencia en R3

Prs = R.pli* = (3 [2])(0.2247 [A])? =|0.1515 [W]

c) Para la diferencia de potencial entre los puntos E y
A, de acuerdo con la direccion de la carga

Vae = Q2 [V]D — (1 [2])(0.2247 [A]) + (8 [V])
=[9.7753 [V]

d)Pero la corriente i, se determina utilizando la
expresion que relaciona la corriente con la
capacitancia equivalente

Ceq =C, + C; = (6 + 3)[uF] =|9[uF]

-t
= = T

) )
lCeq_ ly = R—e
e



T = RC = (50 [2])(9x107° [F]) =[450 [us]

Sustituyendo los valores obtenidos para encontrar i,

11V < -t 11V [ _01lms]
e 045 [ms]) — (e 0.45 [ms])

'“T 500 50 0
—[0.1762 [4]




